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Fotovoltaikus rendszer
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1 A napelemes rendszer leirasa

1.1 El6zmény és jelenlegi villamos kialakitas ismertetése

Happy Tejtermék Kft. napelemes (villamosenergia-termeld) rendszert kivan létesiteni a
kovetkez6 épliletén a sajat elektromos fogyasztasanak kivaltasara:

Cim: 5600 Békéscsaba, Kisrét 86., hrsz.: 0628/4

Megkozelités: Az épiilet Békéscsaba belteriiletén talalhatd, mely a Bercsényi Gt mellett
helyezkedik el.

Atnézeti helyszinrajz:
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A telepitend6 rendszer mérete (40 kWp ezen a helyrajzi szamon) és csatlakozasi maddja
alapjan haztartasi méret kiserémiinek mindsil, mely nem épitési engedély koteles.
Lasd a 2007. évi LXXXVI. térvény a villamos energiardl 116. § / 3. / a)

Haztartasi méretli kiserom(: olyan, a kisfesziiltségli haldzatra csatlakozd kiserém(i, melynek
csatlakozasi teljesitménye EGY csatlakozasi ponton nem haladja meg az 50 kVA-t.

Az éplilet az EDF DEMASZ ZRT. kzcéll villamos hélézatara kapcsolddik.

1.2 A kialakitandd napelemes rendszer

A tet6 adottsaqgai:

Napelemek tajolasa: -97° és 83°
Tet6fellletek dolésszogei: 40° (mindketto)

Arnyékolas: -
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A napelemeknek (160 db) helyet add tetofelliletrol készitett fotd:

A napelemek rogzitése a tet6fedés tipusanak megfelel6 M3-as mellékletben ajanlott rogzitési
rendszerrel torténik.

Kiépitendd napelemes rendszer csUcsteljesitménye: 160 x 250 Wp = 40.00 kWp

A csatlakozasi ponton mindennapszaki vételezésre 3 x 63 A all rendelkezésre.
Megjegyzés: Nem sziikséges a rendelkezésre allo villamos teljesitmény bovitése!

Inverter:
2 db Fronius Symo 20.0-3-M (AC output: 20000 W | 28.9 A/fazis)

STRING-ek szama egy inverteren: 4 db

Napelemek szdma STRING-enként: 20 db, 22 db és 14 db
Napelemek szama az inverter(ek)en: 160 db

Napelemek szdma dsszesen: 1 x 80 db = 160 db
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Inverterre vonatkozo feltétel:

- 5 év gyartdi garancia
- rendelkezzen TUV MEEI mindsitéssel
- haldzati engedélyes Kft. altal elfogadott tipus legyen
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A modulokat egymassal - a rajtuk talalhatd patch kabelekkel MC4-es gyorscsatlakozdkon
keresztiil- kell 6sszekdtni. A string els6 és utolsé moduljat gyorscsatlakozéval ellatott UV allé
kett0s szigetelés(i szolar kabel segitségével kotjik, az épilet homlokzatara rogzitett DC
elosztédobozba. (1. fokozatll DC tulfesziiltség levezetokkel, melyet az inverterhez minél
kozelebb helyeziink el. Abban az esetben, amikor az inverter az éplileten beliil van a DC
dobozt az épliletbe vald bedllas elott kell a homlokzatra rogziteni.) A kozositett sinekrol
megfelel6 keresztmetszetl szolar kabellel csatlakozunk az inverter megfelelé bemenetére. Az
inverterek egy kozos kapcsoldszekrényre dolgoznak ra. Itt torténik az inverterek AC oldali
Osszekotése. Ezt kovetOen kapcsoljuk ra a villamos elosztdra. Az inverterek kijelz6jén
nyomon kovethetd a megtermelt villamos energia mennyisége.

Figyelem! Fokozott aramiités veszély! Az inverterek lekapcsolasat kovetden a
napelem inverterekhez érkezo DC kabelek és minden az inverter elotti rész
fesziiltség alatt marad! Ezeket megérinteni még kikapcsolt allapotaban is
szigoruan tilos! Ott napsugarzastol fiiggéen 1000 V DC fesziiltség van jelen!
Minden ilyen kabelt teljesen el kell szigetelni a meglévo és Gjonnan megépitett
villamos haldézattol! Biztositani kell, hogy fesziiltség alatti részekhez csak
kioktatott személy nyulhasson (Kulccsal zarhato kivitel).

Napelemek elhelyezése a tetdfeliileteken:

A kiosztasi terv elkészitésekor fontos szerepet jatszott az arnyékmentesség, a tetOszerkezet
teherbirdsa, az esztétika, a villamvédelmi szabalyok, elGirasok betarthatésagahoz sziikséges
védotavolsagok.

DC nyomvonal: A DC kabeleket polaritas szerint elkilonitve cserepes teton kilon UV allo
fekete kultéri gégecsovekben kell vezetni, melyeket a cserepekre elhelyezett héfogdkra kell
rogziteni UV allé fekete mlanyag gyorskotdzovel, majd a homlokzaton, illetve lapos tetd és
trapézlemezes fedés esetében a tetdn is, polaritas szerint elkilonitve kiilon kabeltalcakban
kell vezetni. A nyomvonal kialakitdsanak szempontjai a lehetd legrévidebb Ut egyenes,
vizszintes és filigglleges szakaszokbdl épitve a mdiszaki leiras 8. pontjaban (Tlizvédelem
(kivitelezésre vonatkozd)) foglaltak betartasa mellett!
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Inverterek elhelyezése:

Az inverter helyének kivalasztasakor betartandé f6 kritériumok:

- afelszerelés csak megfeleld szilardsagu, fliggoleges falra torténjen

- kornyezeti homérséklet -20 C° / 55 C° kozott legyen

- relativ paratartalom 0 - 95 %

- az inverter két oldalanal a h{tdlevegd nyilasok 200 mm-es tartomanyon belll ne
legyenek mas targyak elhelyezve

- az egyes inverter egységek kozott 300 mm-es oldaltévolsagot kell betartani

- amennyiben az invertert kapcsoldszekrénybe vagy mas zart helyre épitik be,
kényszerszell6ztetéssel kell gondoskodni az elégséges hbelvezetésrdl

Belso téri elhelyezéskor figyelembe kell venni a kdvetkezoket:
- az inverter bizonyos (zemallapotokban kisebb zajokat kelt, emiatt nem szabad
kozvetlendl lakdteriilet kornyezetébe felszerelni
- nem szabad elhelyezni a kdvetkez6 helyekre:
- er6sen poros helyiségekbe
- poros helyiségekbe, ahol vezetdképes részecskék vannak
- mardhatasu gozoket, savakat vagy sdkat tartalmazd helyiségekbe

- olyan helyiségekbe, ahol haszonadllatok tartdasa miatt fokozott a
balesetveszély

- istallokba és azokkal hataros mellékhelyiségekbe

- szénat, szalmat, szecskat, tapokat, mitragyat stb. raktarozd és tarold
helyiségekbe

- gyumolcsot, zoldséget és szolotermékeket tarold és feldolgozd helyiségekbe
- magvak, zoldtakarmanyok és allateledelek feldolgozd helyiségeibe
- Uiveghdzakban

Kiilso téri elhelyezéskor figyelembe kell venni a kdvetkezoket:

- Az inverter védettségének koszonhetéen nem érzékeny a froccsend vizre, barmelyik
irdnybdl is éri, viszont nem ajanlott kdzvetlen id6jarasi hatasoknak kitenni
- a kijelz6 védelme érdekében nem szabad kozvetlen napsugarzasnak kitenni, emiatt

célszer(i védett helyre szerelni példaul tetokiugras ala
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- nem szabad elhelyezni ammonidak, mard hatast gozok, savak vagy sok hatasanak
kitett helyekre

2 Installacio

A modulok csatlakozasat a modulokon taldlhatd gyarilag elhelyezett PATCH kabelekre
erbsitett gyorscsatlakozok segitségével valdsithatoak meg. A lengd kabeleket a modulhoz kell
UV allo kotdelemekkel rogziteni, esetleges szélhatdsok altal okozott mechanikai sériilések
elkeriilése érdekében. A modulsorok és a csatlakozodobozok Gsszekotésére hasznalt kabelek
a lehetd legrovidebb Gton kell fektetni. A kabelfektetés az adott string alatt elhelyezett UV
allé védocsobe fiizve torténik.

Minden kiltéren elhelyezett csatlakozd dobozt, késziiléket kotést olyan anyagbdl kell
kivitelezni, ami ellendll a napsugarzasnak és esének, IP65 szabvany szerint por és vizalld. Az
elosztdknak el kell viselnilik a beépitési helyen fellépé maximalis zarlati aramot és ennek
megfelel6 zarlati megszakitod képességli késziilékeket kell alkalmazni.

Minden kabelt, szerelvényt és az aramkort mlanyag azonositd felirati tablaval kell ellatni! A
DC kabeleket elszigetelten kell vinni mas rendszerektdl!

Az elosztok elhelyezésénél biztositani kell a megfelelé mechanikai védelmet és az elGirt
kezelési tavolsagokat.

3 Levalasztas, Tiizvédelmi lekapcsolas

Az inverterek karbantartasanak biztositasara, azt levalasztd eszkozokkel kell ellatni. Az
egyenaramu oldalon csak akkor lehet munkat végezni, ha a DC kabelek az inverterbdl ki
vannak kotve és a megfelelé modon le vannak szigetelve.

A tlizvédelmi fokapcsold lekapcsolasaval egyidejlileg a napelemes rendszer egyendrami
oldalara szerelt magneskapcsoldnak, mely a napelem-mez6hoz legkodzelebb lett elhelyezve.
Modulok fesziiltségmentesitése csak azokat éré napsugdrzas gatlasaval lehetséges. Nem
elégséges 1 db napelem modul letakarasa, fesziiltségmentesitéshez az Gsszes PV-panel
letakarasa sziikséges.

4 Villamvédelmi halozat

A napelemek elhelyezése végett nem valtozik az épiilet funkcidja, rendeltetése, igy a
fellilvizsgalatkor az épiilet utolso fellilvizsgalat illetve érvényes terv szerinti besorolds alapjan
az elhelyezett napelemeket villamcsapas ellen védeni kell. A villamvédelemnek meg kell
felelnie az MSZ EN 62305 szabvanyban foglaltaknak. Ez az idevonatkozd szabvany szerinti
felfogd vezetékek, levezetok és foldelések rendszerét jelenti. Jelen miiszaki dokumentacidnak
nem része a villamvédelmi kockdazatelemzés és villamvédelmi terv.
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A villamvédelem esetleges sziikségességét szakemberek altal készitett nyilatkozatok és
tervek alapjan kell eldonteni. A villamvédelmi kockazatelemzés, villamvédelmi terv készitése
és villamvédelem kialakitasa nem képezi szerves részét a projektnek, elkészitésiik a beruhazd
feladata és felelossége. Az esetlegesen kiépitett villamvédelembe be kell kdtni a fém
tartdszerkezetet, az EPH csomdpontba torténd bekdtésen feliil is.
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5 Erintésvédelem

Erintésvédelmi rendszer kialakitasa: TN(-S)

A teriileten az MSZ 2364, MSZ EN 50310 és az MSZ HD 60364-5-54 elGirasai alapjan EPH
haldzatot kell kialakitani.

A f6 EPH csomdpont a kapcsolotérben keril kialakitasra. Ide keriilnek bekotésre a
kapcsolotért EPH csatlakozasai.

Tilos az EPH-ba bekétni:

e az éplilethez csatlakozd fémes csdvezetékeknek, ill. fémszerkezeteknek azokat a
részeit, melyek szandékos moédon el vannak szigetelve az épiilet belsd csOvezetékeitdl
és egyéb fémszerkezeteitol;

e azokat a segédeszkdz nélkiil el nem érhetd fémszerkezeteket, amelyek szandékosan
el vannak szigetelve kérnyezetiiktdl és a foldpotencialtdl;

o Az épliletet elhagyo, ill. oda csatlakoz6 gyengearamu kabelek és arnyékolt vezetékek
fémkopenyeit, kivéve, ha ezek lizemeltetéje az dsszekotéshez hozzajarul.

A napelemek EPH csatlakozasait, az egymas mellett elhelyezkedd PV-panelek elektromosan
nem Osszefliggb fém fellletére erdsitett folytonos, 6 mm?, "Z+S" vezetékkel kell 6sszekotni
és mindkét végén lekdtni a fém tartoszerkezethez. A PV-panel csoport végein az EPH sineket
keresztbe is Ossze kell kétni, 16 mm?, "Z+S" vezetékkel. Az EPH gerincvezetét dssze kell
kotni a kapcsoldhaz EPH sinjével. Az EPH haldzatot nem szabad Osszekétni a villamvédelmi
foldelokkel.

6 Munkavédelem

A tervezés soran, a létesitményekkel kapcsolatos, ill. azokra vonatkozd hatdlyos
jogszabdlyokat, az orszagos és szakdgi szabvanyok elGirdsait, valamint az érvényben lévé
mdszaki iranyelvek ajanlasait figyelembe vették.

A terv nem tartalmaz balesetmentes technoldgidkat.

A kivitelezés soran el6fordul6 legnagyobb balesetveszélyi forrasok:
e Fesziiltség kozelében végzett munka
e Magasban végzendé munka
o Foldkdbelek mozgatasa kozben keletkezett veszélyforrasok

A kivitelezés soran munkat csak munkavédelmi vizsgat tett, arra alkalmas, szakképzett, a
munkavégzéshez sziikséges létszaml dolgozd végezhet. Munkavégzés ép, biztonsagos, az
el6irdsok szerint fellilvizsgalt szerszamokkal, gépekkel, illetve véddeszkdzokkel torténhet.

A munkacsoportnal egy dolgozét meg kell bizni a munka irdnyitasaval. A munkateriileten a
kozlekedési és szdllitasi Utvonalak rendben tartdsardl, a kozlekedés, a szadllitas, a
munkavégzés biztonsagardl gondoskodni kell. A villamos és tetén végzett munkakat legalabb
két ember kell végezze.
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Mind a munkavégzés, mind az anyagmozgatds Ugy torténjék, hogy az senkit ne
veszélyeztessen, a kornyezetben kar ne keletkezzék. Veszélyeztetett kdrnyezetben csak az
arra kelléképpen kiképzett, illetve kioktatott, és a munkavégzéshez feltétlenil sziikséges
személyek tartézkodhatnak.

Veszélyeztetett teriiletre az illetéktelenek bejutasat meg kell akadalyozni. Ha munkateriileten
egy idOben tobb kivitelezé vallalat dolgozdi végeznek munkat, a tevékenységiiket
munkavédelmi szempontbdl is dssze kell hangolni. A munkaarok és godrok elkeritésérdl,
beomlas elleni biztositasardl, biztonsagos megkdzelitésérdl gondoskodni kell.

Az elGkészités altalanos alapelvei:

(1) A kivitelezési tervdokumentaciok készitésénél, az épitGipari kivitelezési tevékenység
elokészitésénél és végzésénél a tervezonek, illetve a kivitelezének - ezek hianyaban az
épittetonek - figyelembe kell vennie a munkavédelemre vonatkozd szabalyokban
meghatarozott eldirasokat.

(2) Az (1) bekezdésben meghatarozott tevékenységek soran a kivitelezési tervdokumentacid
készitojének, illetve a kivitelezonek

a) figyelembe kell vennie azokat a kiilonb6z6 munkafolyamatokat, illetve munkaszakaszokat,
amelyeket egyideijlileg, illetve egymast kovetéen végeznek, és meg kell hataroznia ezek
el6relathato id6tartamat;

b) biztonsagi és egészségvédelmi tervben meg kell hataroznia az adott épitési munkahely
sajatossagainak a figyelembevételével a munkahelyre, a munkavégzésre vonatkozd
egészségvédelmi és biztonsagi kovetelményeket. A tervnek tartalmaznia kell azokat a
kiilonleges intézkedéseket, amelyek a 2. szamU mellékletben felsorolt munkdak veszélyeinek
kikliszobolését szolgaljak.

A koordinator feladatai:

A koordinator feladatai a kiviteli terv készitésével dsszefiiggésben a kdvetkezok:

a) szakmailag ellendrzi a biztonsagi és egészségvédelmi tervet;

b) Osszedllitja azt a dokumentacidt, amelyben az épitmény és az épitési technoldgia jellemzoi
alapjan az egészség és biztonsag célszerli kovetelményeit rogzitik az esetleges késdbbi
munkak biztonsaga érdekében;

c) Osszehangolja a megel6zés és a biztonsdg altalanos alapelveinek megvaldsitasat,
kilonosen:

d) a kivitelezési tervek elkészitése soran az egyszerre, vagy a csak egymas utan végezhetd
munkafazisok, illetve munkaszakaszok meghatdrozasat,

e) a kiilonb6zé munkafazisok, illetve munkaszakaszok el6relathato kivitelezési idétartamanak
meghatarozasat.
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A koordindtor feladatai az épitGipari kivitelezési tevékenységgel Osszefiiggésben a
kovetkezok:

a) a meghatarozott kovetelmények megvaldsulasanak Osszehangolasa annak érdekében,
hogy a munkaltatd és - amennyiben a munkavallalok érdekében ez sziikséges - a munkat
személyesen végz6 o©nalld vallalkozdk biztonsagi és egészségvédelmi  tervben
meghatarozottakat megvaldsitsak;

b) indokolt esetben kiegészités készitése a biztonsagi és egészségvédelmi tervhez, annak
érdekében, hogy azok folyamatosan tartalmazzak a munkak el6rehaladasabdl, illetve a
korilmények valtozasabdl addéddéan az egészséges és biztonsagos munkavégzés
kovetelményeit;

c) kozrem(ikodés az épitési munkahelyen egyidejlleg tevékenykedd, illetve egymast
kovetden felvonuld munkaltatok kozott a tevékenységek dsszehangolasaban;

d) a munkafolyamatok ellenérzésének 6sszehangolasa;

e) a szikséges intézkedések megtétele annak érdekében, hogy az épitési munkahelyre
kizardlag csak az arra jogosultak Iéphessenek be.

Az épittetd, a felelds miiszaki vezetd és a munkaltato feleléssége:

A koordinator megbizasa vagy foglalkoztatdsa nem érinti a megbizonak (foglalkoztatonak) és
a felelés miszaki vezetbnek a munkavédelemre vonatkozd szabalyokban megallapitott
felelosségét.

7 Kornyezetvédelem

A kiviteli (Iétesitmény) tervezés soran betartandd a kornyezet védelmének daltaldnos
szabalyairdl sz6lo 1995. évi LIIIL. trv.
A tervezett munkak nem lehetnek artalmasak a kdrnyezetre és nem szennyezhetik azt.

A szerelés soran esetleg hasznalt, technoldgiai szempontbdl indokolt, kornyezetre karos
segédanyagokat biztonsagosan kell tarolni. A munkavégzés befejezése utan a veszélyes
anyagok biztonsagos elszallitasarol gondoskodni kell.

A kivitelezési munkak alatt keletkez6 valamennyi hulladékot le kell szallitani. A szallitast Ggy
kell végezni, hogy a kornyezetet ne veszélyeztesse.

A munkateriileten 1év0 szerelési anyagokat, kitermelt foldet, stb. Ugy kell elhelyezni, hogy az
a csapadékviz elfolyasat ne akadalyozza.
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8 Tizvédelem (kivitelezésre vonatkozo)

A kivitelezés soran be kell tartani a 28 / 2014. (XII.05.) BM rendeletben (Orszagos Tiizvédelmi
Szabalyzat) foglaltakat.

Szdllitds kozben a raktarozas vagy a munkavégzés helyén az eldirdsok szerinti anyagu és
mennyiség( tlizoltd késziilékeknek kell rendelkezésre allni.

A raktarozasi és a munkahelyen (munkavégzés kozben is) a tli szempontjabdl veszélyes
anyagok tarolasat az elGirasok figyelembe vételével kell megszervezni.

Tlizveszélyes munka elvégzése (hegesztés, kabelszerelvény zsugoritas, stb.) tlizgyuijtas,
tlizrakassal jard tevékenység (kabelmassza melegités, stb.) csak a munkahely felligyeletével
megbizott a helyi veszélyeket elGirasokat ismer6 (tulajdonos, munkahelyi vezeto, megfeleld
tlizvédelmi védettséggel rendelkez6 megbizott) személy engedélyével és az eldirt felligyelet
mellett lehetséges.

Tlizveszélyes tevékenységet végzO dolgozonak ismernilik kell a tlz esetén kovetendd
eljarast, értesitendok nevét.

Tliz megel6zése a keletkezett tlizek jelentése, a tliz tovabbterjedésének megakadalyozasa és
a tlizek lehetdség szerinti oltasa mindenkinek kdotelezettsége, még akkor is, ha az nem
tartozik kozvetlenil a munkateriilethez, vagy a munkavégzéshez.

A pozitiv és negativ egyenaramu oldali vezetékeket egymastdl elkilonitett gégecsoben,
védocsoben, kabelcsatornaban vagy kabeltdlcaban kell vezetni (minimalis tavolsag 40 cm).
Epiletek homlokzatan torténd atvezetés kizardlag két kiilon furat segitségével (minimum 40
cm tavolsag) torténhet, melyeket tlizgatld habbal kell kitolteni.

Az egyenaramu oldali tllfesziiltség- levezetdket kizardlag 1000 V DC-re mindsitett dobozba
lehet szerelni, mely 2,0 m-es kornyezetében gyulékony anyagot nem lehet elhelyezni.

A tervezés soran betartott szabvanyok, torvenyek, rendeletek, szabalyzatok, elbirdsok:

- MSZ 2364 / MSZ HD 60364 sorozat

- MSZ 447: 2009.

- MSZ 1585: 2009.

- KLESZ 8/ 1981. (XI1.27.) Ip. M. rendelet

- 253/ 1997. (XII.20.) Korm. rendelet OTEK

- 28 / 2014. (XI1.05.) BM rendeletben (Orszdgos Tiizvédelmi Szabalyzat)
- XCIII. / 1993. Tv. Munkavédelemrdl és ennek végrehajtasaro/

- MSZ EN 62305 — 1,2,3,4 villamvédelem

Héztartasi méretl napelemes kiserdmii miiszaki leirdsa



